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——==Introduction
Besoins
Entretien | 2,
* g“’-’?fi:em
Besoins
Production
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—_ Contexte

Ruminants :

%

%

|

Répondre aux nouveaux défis de I'élevage : produire plus, mieux et a moindre colts
Réduire I'utilisation des intrants
Renforcer I'utilisation des surfaces pastorales
Améliorer les réponses adaptatives aux aléas climat  iques
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Méthodes

Réserves corporelles stockées sous formes de lipides
= caractere difficile a mesurer
- réserves sous-cutanées (gras dorsal)
- réserves stockées dans cavité abdominale ==

Coupe de la colonne vertébrale au niveau des reins

tiols T Ventebee
Muscle souvlombaie \popbyss Wrmeeerat

1l faut procéder sur un animal détendu, =

on peut engager les doigts

T dont la paroi abdominale est reliches. /‘ == de ce muscle : concave, plat
— -_— On estime la facilité avec laquelle ! S, OU CONveNe.
; — -_—

sous les apophyses transverses.

Ces quatre gestes sont indispensables pour attribuer une note précise au demi-point pris

i Tableau 1 - Echelle de natuﬂo%l'émt corporel des brebis

Mesure des réserves sous cutanees : |

Note d’état corporel (NEC) . K‘”?
- palpation de la région lombaire Bl

Note 1 A-

- évaluation subjective de I'état d’engralssemgrm

d’'un animal viv I I
, al vivant alf
echelle de 0 a finité=point; Jefferies, 1961) | o-

eChe”e de O a &nlté:1/4 p0|nt’ Russel et al., 1969) | ﬁ_% A

(d'aprés Russel et al 1969 - traduction : G. Molenat)

Animal extrémement émacié, “sur le point de mourir”.
Aucun tissu musculaire ou adipeux entre la peau et 1'os.

Apophyses épineuses saillantes et pointues.
Apophyses transverses pointues.

Les doigts passent facilement sous les apophyses transverses et il est possible de les engager
entre elles.

La noix est peu épaisse et concave. Pas de gras de couverture.

Apophyses épineuses proéminentes sans rugosité.

- Apophyses transverses arrondies sans rugosité.
- Les doigts passent avec une légire pression sous les apophyses transverses, mais on ne peut

les engager entre elles
La noix est moyennement épaisse, avec peu de gras de couverture.

Les apophyses épineuses forment des ondulations souples.
On peut les sentir individuellement en effectuant une légére pression.

- Apophyses transverses arrondies.

Il faut exercer une pression moyenne pour engager les doigls sous les apophyses transverses.
La noix est légirement convexe avec une couverture de graisse moyenne.

- Les apophyses épineuses forment une ligne presque rectiligne.

Une pression forte permet de les sentir individuellement

- Méme chose pour les apophyses transverses.
- Il est difficile dengager les doigts sous les apophyses transverses
- La noix est pleine et convexe avec une forte couverture adipeuse.

- Les apophyses épineuses ne peuvent étre détectées.

- Les apophyses transverses ne peuvent étre détectées.

- On ne peul pas engager les doigts sous les apophyses transverses.

- Les deux noix sont tris convexes el on observe une dépression le long de la ligne médiane

du dos entre les deux muscles. 1l y a d‘importants dépdts de graisse a la base de la queue.

o Appicierla profminence / Appeicier a prodminence
° des apophyses épineuses o 7 x apophyses transverses
En caressant la ligne médiane £ _ﬁ‘: £n passant la main sur les apoghyses
du dos, les apophyses apparaissent — tramsverses, on détermine leur
plus ou moins saillantes prodminence et leur degré
ou plus ou moins arrondies. de couvenure.
Apprécier be développement // Apprécier le développement
des muncles sous-lombaires. de la noix.

On appeécie Pexistence et L forme
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Méthodes

Mesure des réserves sous cutanfs
échographie dorsale =

- épaisseur gras dorsal
- épaisseur muscle dorsal

Brebis 1 Brebis 2

Imagerie tridimenssionnelle

- prises de vues, extraction de 4 points
anatomiques du bassin

- en developpement pour bovins (caprin

Source :

Fischer et al., 2015)
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Méethodes

Mesure des réserves corporelles totales :
tomographie a rayon X (CT scan, Imagerie 3D) :

Mesurer les variations
guantitatives de la
composition corporellen vivo
- Masses musculaires
- Masses adipeuses
- Masses osseuses

Echelle : tissus, organes (Lambe NR, 2004)

-> outil utilisé en recherche et par les filieres ovines :
- en Ecosse : programmes de sélection pour améliorer qualité de la
viande et le taux de musqaleharollais, Suffolk, et Texel)
- en Nouvelle Zélande : améliorer les caractéristiques desstis
maigres de la carcasse

—-_=

__r=

—_——— - -
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Méethodes

Mesure des réserves corporelles totales :
scanner a rayon X (DEXA, Imagerie 2D) :

Mesurer les variations
guantitatives de la
composition corporellen vivo
- Masses musculaires

- Masses adipeuses

- Masses osseuses

Echelle : zone corporelle

Zusammensetzung
Ausfilhrliche Analyse - DEXA Kalibrierungen

9925

-> outil utilisé en recherche et par les filieres - S6 w7 es s s

. 4 . 11.7 9875 1065 8@10
OVI n eS " ) ¥ 0.9 67463 20798 46664
- Pt £ 307 39984 12239 27664

= 16923 . =

- en Australie : améliorer qualité de la -
3825

carcass@unter TE, 2011) _ GESMMT 1.34 2.7 92716 25698 67018

iberméBige Werte festgestelt

= | N?A
—_—— . ; . q
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Etat corporel et autres caractéres

Etat corporel est associé a de nombreuses fonctions biologiques :

Hazard et al. SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Etat corporel et reproduction

NEC (lutte)

Age puberte retarde

Taux ovulation

(plateau) (optimum
varie selon races)
Taux de |
conception Relation
Mortalité U
embryonnaire Relation
Prolificité

Relation

NEC a lutte, mi-gestation :
positivement corrélé avec le nombre d’agneaux sevres sous la mere

Pour revue: Kenyon et al, 2014
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Etat corporel et production

NEC

Croissance Etudes contradictoirgselon stade

feetale, poids ,hgigers) Relation positive avec
nAISSANCe — NEC gestation

Nombre

., ~ou (Relation )
agneaux nés

Slnvie des | ou (x2 : relation

agneaux L .
linéaire; x1, relation
curvilinéaire)

roissan

crolssance - — o, (plateau)

agneaux

lait

~ ou
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Il 1]

Alimentation
Systemes

d’élevage/conduife
gteo/saison

Stade physiologique
Rang de mise-bas
Age
Taille de la porté

V

Races
Génotypes
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Aspect dynamique des RC

Lutte Mise-bas Sevrage

N | l S

’ Early pregnancy , /" Weaning to ) (ovins allaitants,

to lambing (Pa:L amoim -off (WD it

.y Bal) I ine dry-off (W:D) conditions
p (L:Sa) extensives:
528
5" / Romane La
.§ 2,6 Fage
S 24 \ /
4 "~ |Mating to \ J \_/
i 23 carly Early pregnancy to

T [ESseny weaning (Pa:W) Weaning to mating (W:M)

(M:Pa)
2
0 10 80 120 160 200 240 280 320 360

Days relative to first mating, d

B

Mobilisation reconstitutioﬁ

A
v
A

Variation des reserves corporelles selon les besoins
énergetiques
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Parametres génétiques

Note d’Etat Corporel : Variations dues : (Borg et al 2005; Shackell
- stades h SiOlO i ues et al, 2011;Everett-Hi,ncks

- héritabilité = 0,10 — 0,37  ¢==m physiologiq & Cullen; 2009; Macé ef
- race al, 2018)

- répétabilité : 0,20 — 0,41 - conditions environnementales

NEC & héritabilité selon stade physiologique

Post- : -
sevrage

conditions extensives)

lutte

Gestation

Mise-bas

Allaitement

Sevrage

Post-sevrage (Macé et al 2018)

SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Parametres génétiques

Corrélations entre les stades physiologiques : 0,71 (0,08) — 0,93 (0,04)

Post-
NEC lutte Gestat Mise-bas | Allaitement| sevrage
sevrage

ion
0.93 0.82 0.75 082 092 (ovins allaitants,
061 : 0.83 075 o077 ogy conditions extensives)

041 041 - 090 084 077
0.35 0.36 0.63 - 0.90 0.71
0.38 0.37 0.48 0.58 - 0.82

0.45 0.45 0.47 0.51 0.58 : (Mace et al, 2018)

Corrélations génétiques avec la survie des agneaux
- modérées a élevées : 0,39 — 0,73 (NEC mi-gestation et survie portée)

Nouvelle Zélande :

index disponible pour la NEC (index a forte valeur économique)

I MA Hazard et al. SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018
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Parametres génétiques

Epaisseur de gras dorsal (échographie)
- ovins allaitants
héritabilités :
h2 = 0,08 (suffolk, in vivo au sevrage, engraissement au paturage) *  +,.-
h2 = 0,26 (Blackface, in vivo au sevrage, conditions extensives) 10

Interaction Genotype x Environnement (G X E) :

+1, 2/ 3 , T, 3 4 5 1+, .-
61’07 S,.' 61,', 4 118
69,:% 6 ;' 4 5 * < +,.+

— IMA Hazard et al. Réserves corporelles chez les ovins SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018
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Variabilité génétique

Masse adipeuse total@omographie a rayon X)

héritabilités :
h? = 0,12-0,47 (selon stades physio, Scottisch Blackface adidig)e NR, 2004)
h? = 0,27-0,85 (gras interne)
h2 = 0,38-0,41(Charollais, Texel, Suffolkn vivo) = +,.7

Variation de masse adipeuséCT scan)
h? = 0,23 (perte tissus adipeux total); 0,63 (peasus adipeux interne)
h? = < 0,12 (gain tissus adipeux) (Lambe NR, 2004)

= I MA Hazard et al. Réserves corporelles chez les ovins SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018
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Variabilité de la dynamigue des RC

Challenge Challenge
(physiologique, (physiologique,
perturbation) perturbation)

1 1

Peu d’étude sur la variabilité des trajectoires de la
DRC (modalité de réponse, amplitude...)

Hazard et al. SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Variabilité des trajectoires

Note d’Etat Corporel : (ovins allaitants,
conditions extensives)

Multipares Multipares, 2 agneaux

cycle 2 cycle 2

M, mating; P, pregnhancy; L, lambing; S, suckling; Wéaning
(Macé et al, 2018)

Trajectoires different par les niveaux, mais aussi par les
amplitudes de gain/perte d’état corporel

Hazard et al. Réserves corporelles chez les ovins SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Répétabilité des trajectoires

Note d’Etat Corporel :

NEC ajustée prenant en compte
le niveau moyen d’état corporel
sur la carriere

M, mating; L, lambing; W, weaning (Macé et al, 2018)

Variations d’état corporel se réepetent au cours des cycles
de production

Hazard et al. SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Variabilité génétique des trajectoires

Exemple d’approche : approche multicaracteres
-> variation de NEC entre deux stades physiologiques

Lultte Mife-bas Sevrage
Misebas- Apres
allaitement Sevrage

Début gestation - Sevrage
Sevrage - lutte

»

Mobilisation reconstitution

A
A\ 4
A

Hazard et al. SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Parametres génétiques des trajectoires

Amplitude de variation de la Note d’Etat Corporel
héritabilités et corrélations génétiques

Gestation-sevragge al\l/llzlasitee_raaesr;t Sevrage-lut

Gestation-
. @7/ @.
sevrage (0.02) Q7l.e+

Mise-bas-
allaitement
Apres sevrage

Sevrage-lutte

Résultats corroborent 2 autres études

(0.02)

(,@'- @,
(L@78e.+

(0.02)

Amplitude de variations de poids vif : héritabilité = 0,05 - 0,16
Amplitude de variations de NEC : heritabilité = 0,02 — 0,06

Hazard et al.

SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018
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(,@0+@.:

,@-0,@.,

(0.04)

(Mace et al, 2018)

(Rose et al, 2013;
Walkom et al, 2014)




Phénotypage des RC

Biomarqueurs sanguins : métabolites et hormones clés du métabolisme
des lipides

Mobilisation RC | Accrétion RC
Métabolites (2 exemples)

- Acides Gras Non Esterifi§&GNE):
produits par la lipolyse des acides gras de
tissus adipeux

- beta-hydroxy butyratéh-OH): oxydation
des acides gras

Hormones (1 exemple)
- Leptine: secrétée par tissus adipeux

lors de la lipogénesen grande quantité ->
induit lipolyse)

Hazard et al. Réserves corporelles chez les ovins SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Phénotypage des RC

Biomarqueurs sanguins : exemples AGNE et leptine

Mobilisation Reconstitution

Hazard et al. SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Perspectives de recherche

WP5: Innovations génétiques pour améliorer la
robustesse des animaux

dont étude des RC comme phénotypes

d’adaptation

\"4

Phénotypes :
métabolites/hormones
Note état corporel
Epaisseur gras et muscle

dorsale
Manchega (Lait, Romane (extensif, | acaune (Lait, INRA)
INIA-AGRAMA, INRA)
Espagne)

Hazard et al. SERAM, Oloron-Sainte-Marie, 17-18/09/2018




Conclusions

Evaluation réserves corporelles : précision et/ou | nformativité de la
mesure depend de la méthode
Réserves corporelles = « Outil » pour la conduite des animaux,
Réserves corporelles = « Caractere » pertinent pour :

mieux maitriser/ améliorer diverses fonctions/caracteres/réponses
Déterminisme géenétique :

niveau des RC a un stade physiologiqgue donné = héritable

amplitude de variation des RC = héritable
Travaux de recherche a poursuivre :

& !

! 6 ; CD< !
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